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m Suponha um conjunto de G populacbes independentes da
qual retiramos G amostras de tamanho n;, i =1, ..., G,

Suposicdes

m Por suposicdo, temos que Yj; ~ Ny(p;, X), em que i = 1,
2,...,G (grupo) e j = 1,2,...,n; (individuo). Notagdo: Y
observagao referente a varidvel k do individuo j do grupo /.

m Homocedasticidades: X1 =3, = ... =X; = X.



Modelos
lineares
normais

multivariados

Matriz de dados

m Resultando na seguinte matriz

Y (nxp) =

Yiu
Y121
Yinm1
Yo
Ya21

Y2n2 1

Yeu
Yo

L YGnGI

Y112
Y122

Yin2
Ya12
Y222

Yan,2

Yc12
Y2

YGngQ

de dados (n =

yllp
Yi2p
Y1"1P

Yao1p
Ya2p

Sy )
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[

Comparar Hy : pt; = ptp = ... = g Vs
H; : pelo menos uma diferenca, sob homocedasticidade.

m Uma abordagem: andlise de varidncia multivariada
(MANOVA).

m Comparar médias atrdves do estudo da decomposicdo da
matrize de covariancias total.

Objetivo

m Como resumir a informac3o das matrizes de covariancias
de interesse: varidncias generalizada.
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Y (nxp) = X(nxq)B(axp) T & (nxp)

Model linear ] Y(n><p): matriz de dados
multivariado

m X(nxq): Matriz de planejamento (modelo de médias).
m B(g): pardmetros de interesse (médias).

m §(,xp): Matriz de residuos, £; ~ Np(0,X).
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duas varidveis e 50 individuos por grupo).

m Modelar as médias: parametrizacdo da casela de referéncia
(grupo 1).

B Y (150%2)-

[ 150x1) Ogsox1) Osox1)

m X= | Isox1) Lsoxy) Ogsoxy)

| 1sox1) Ogsox1) L(sox1)

M1 2
mB=| axy ax |,au1=a12=0
Q31 Q32

B L = Wk + ajk : média da varidvel k do grupo i.
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m Pode-se demonstrar que:

G n; G
S -Y) = (Y Y -Y)
i=1 j=1 i=1
Matriz de SQ Total Matriz de SQ do Modelo
G nj
Decomposicao + Z Z (YU - YI) (YU - Y'),
da matriz de i=1 j:l

covariancias
total

Matriz de SQ do Residuo
T = M+E
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m Seja X, ) uma matriz de covariancias.

m Varidncia generalizada |X| (resume a informagdo contida
em X).

m Suponha p = 2.

m Assim |X| = 0202 — 02,.

Varidncia
generalizada
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m Baseado na varidncia generalizada A* =
m (Bartlet) Sob Hp,

m Quanto menor for A** menor serd a probabilidade de se
rejeitar Hp.

IM+E[*

m Nivel descritivo p = P(A** > A [y = ... = pg)

calc

Estatistica do
Teste
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Pro
A

Aplica¢do

m Dados da iris: mesmas varidveis anteriormente escolhidas e

0s trés grupos.

Utilizacdo do pacote manova implementado na linguagem
R.

m.dados.iris = iris

grupos=(m.dados.iris[,5])

m.Y = cbind(m.dados.iris[,1],m.dados.iris[,2])

aux1 = diag(1,3,3)

aux2 = matrix(1,50,1)

m.X.plan = kronecker(aux1,aux2)

m.X.plan = m.X.plan[,2:3]

m.ajuste = manova(m.Y ~ m.X.plan)
summary.manova(m.ajuste,test="Wilks")

Wilks (A*) = 0.17, A** = 262.20, p -valor < 0.0001.

Como detectar as diferencas: intervalos de confianca
simultdneos. Modelo linear multivariado na forma vetorial,
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