ME 714 A - Analise de dados discretos
Primeiro semestre de 2017
Lista de Exercicios II1

OBS1: A menos que o contrario seja mencionado, nos exercicios vocé deve considerar
uma amostra aleatéria (nao necessariamente identidicamente distribuida) X1, ..., X,, de X (a
variavel aleatéria, ou vetor aleatério ou o modelo de regressao, especificado na questao).

OBS2: Obter um teste (exato ou assintdtico) significa, a menos que o contrario seja mencio-
nado, propor uma estatistica do teste que seja apropriada para testar as hipdteses de interesse,
sua distribuicao sob Hy, as regioes critica e de aceita¢ao, bem como o valor p (p-valor).

OBS3: Para todas as questoes (sempre que for pertinente), escreva o modelo probabilistico
gerador da tabela de contingéncia, apresente as analises descritivas pertinentes e as respec-
tivas hipoteses de interesse em termos dos parametros do modelo. Também, sempre que for
pertinente, apresente as frequéncias esperadas sob a hipotese nula, calcule os residuos ajusta-
dos (usando-os para identificar padrdes especificos da tabela de contingéncia em termos das
hipdteses de interesse) e apresente as estimativas dos parametros do modelo (irrestrito) junto
com os respectivos erros-padrao. Naturalmente, apds aplicar os testes, deve-se escrever as
conclusoes pertinentes.

OBS4: Assuma que as condigoes de regularidade sao validas nas situacoes descritas nos
exercicios. Assim, a distribuigao assintética normal dos estimadores de MV e/ou sua con-
vergéncia em probabilidade para os verdadeiros valores dos parametros sao validas.

OBS 5: Sempre que falarmos da distribui¢do multinomial (e, consequentemente, do produto
de multinomiais independentes), considere que X = (X, ..., X,—1)" ~ multinomial(n, @), em
que 0 = (0y,...0,_1).

1. Resolva os exercicios deixados em sala.

2. Obtenha as distribuicoes assintoticas dos estimadores de maxima verossimilhanca para os
parametros de uma distribuicao multinomial e para o produto de multinomiais, obtidos
na Questao 8 da Lista II.

3. Em relacao ao exercicio 2 desta lista considere o modelo multinomial e o interesse em
testar as hipéteses Ho : C(rx(p_l))e((p_l)xl) = M(r><1) \E H1 : C(Tx(p_l))e((p_l)xl) 75
M ;). Utilizando os estimadores de maxima verossimilhanca, proponha um teste para
as hipdéteses em questao, com base no que foi visto em sala.

4. Repita a questao anterior, considerando agora o modelo produto de s multinomiais. Note
que, agora, as hipdteses de interesse serao: Hy : C (rxs(p—1)@(s(p—1)x1) = M (rx1) Vs Hy :
Crxsp-1)0stp-1)x1) 7 Mrx).



10.

. Considere o modelo linear normal homocedastico em sua forma matricial, visto em sala.

Defina 8 = (X'X)'X'Y, H = X(X'X)"'X',Y =XB,R=Y-Y ¢6, = C;,3— M,

em que Cq, xp) 880 matrizes nao-aleatorias tais que 7(C;) = a; < p e M (4,x1) 580 vetores

nao aleatérios, i = 1,2... . Obtenha as distribuigdes de 1) B ii) 0, iii) (IA’/, R'Y, iv) (b\ll, 5;)
~ o~
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. Considere o modelo Y; = By + B1x; + fox? + &,i = 1,2, ...,n, em que & e N(0,0?). En-

contre a forma escalar dos estimadores de MQO e as respectivas distribui¢oes marginais.

Para as questoes 11, 12 e 14 da Lista II, escreva as hipdteses de interesse na forma H :
Bw = M vs Hy : Bt # M (sempre que possivel) e utilize as respectivas metodologias,
apresentadas em sala de aula, para testa-las. Quando Hy nao for rejeitada, ajuste o
modelo reduzido pertinente, apresentando as estimativas pontuais, intervalares e erros-
padrdo e os respectivos graficos pertinentes (quando possivel).

. Repita a questao anterior através de modelos lineares e log-lineares.

. Considere as tabelas apresentadas na Questao 11 da Lista II. O objetivo continua sendo

verificar se existe dependéncia entre a utilizacao do fungicida com o surgimento dos
tumores em funcao dos grupos formados pelas combinacoes dos niveis dos fatores: sexo e
raga. Escreva as hipéteses de interesse, em termos das razoes de chances de cada estrato(
grupo) e utilize o teste de Teste de Mantel Hanszel para testd-las. Caso a hipétese
nula seja rejeitada, identifique em quais estratos a dependéncia se verifica, utilizando
metodologias apropriadas. Antes de aplicar os testes, faca uma andlise das razoes de
chanches de cada grupo, conforme visto em sala de aula (calculando estimativas pontuais
e intervalares). Faga o mesmo também para a razao de chances comum. Assim como na
Questao 11 da Lista II, considere que os totais de cada linha foram fixados.

Repita a questao anterior utilizando as metodologias para testar as hipoteses Hy : B =
M vs Hy : B # M, bem como modelos lineares e log-lineares.

Sexo Raca Grupo Tumor Total
Sim Nao

Macho 1 Tratado 4 12 16
Controle 5 74 79

2 Tratado 2 14 16

Controle 3 84 87

Fémea 1 Tratado 4 14 18
Controle 10 80 90

2 Tratado 14 15

1
Controle 3 79 82




11. Considera os dados das questoes 1, 2, 8 e 11, (comecando na pégina 268) do livro “Modelos
de regressao com apoio computacional”. Escreva as hipéteses de interesse na forma Hy :
Bm = M vs Hy : Br # M (sempre que possivel) e utilize as respectivas metodologias,
apresentadas em sala de aula, para testa-las. Quando Hy nao for rejeitada, ajuste o
modelo reduzido pertinente, apresentando as estimativas pontuais, intervalares e erros-
padrao e os respectivos gréficos pertinentes (quando possivel).

12. Repita a questao anterior através de modelos lineares e log-lineares.

13. Os dados do artigo Tormin (2000) (fonte: http://www.ime.usp.br/ jmsinger/doku.php?id=start)

sao provenientes de um estudo na area de Ortodontia. Um dos objetivos era comparar
as distribuicoes do dametro mesiodistal de incisivos. O pesquisador tinha interesse em
saber se as distribui¢oes dependiam do arco (direito ou esquerdo) e da posigao (lateral ou
central). Primeiramente, considere apenas o fator “arco”. Especifique (matricial e esca-
larmente) um modelo normal linear homocedéstico que permita avaliar a influéncia desse
fator nas distribuigoes mencionadas. Utilize as quatro parametrizagoes vistas em sala.
Interprete os parametros em cada caso (se possivel). Escolha uma das parametrizagoes e
ajuste o modelo em questao, testando as hipdteses de interesse, através da metodologia
(re)vista em sala de aula.

14. Considere os dados da questdo anterior, levando em conta, agora, os dois fatores (arco
e posi¢ao). Especifique (matricial e escalarmente) um modelo linear que permita avaliar
a influéncia desses dois fatores e de sua interacao nas distribuicoes mencionadas. Utilize
as quatro parametrizagoes vistas em sala e interprete os parametros em cada caso (se
possivel). Especifique (escalar e matricialmente) as hipdteses de interesse, interpretando-
as em termos do problema. Escolha uma das parametrizagoes e ajuste o modelo em
questao, testando as hipdteses de interesse, através da metodologia (re)vista em sala de
aula.



