ME 731 - Métodos em Anaélise Multivariada
Segundo semestre de 2021
Lista de Exercicios I

OBS: Nas questoes envolvendo a obtengao do teste da razao de verossimilhangas (TRV)

L(6,)

vocé deverd obter a estatistica A = 1(3)’ em que L(/B\O), L(a) sao, respectivamente, a verossi-

milhanca maximizada sob Hj e irrestritamente, depois a estatistica A = —21In A, apresentando
a respectiva distribuicao assintotica desta ultima, simplificando ambas as estatisticas o maximo
possivel. Para a versao assintética do teste, vocé devera apresentar as regioes de aceitacao e
critica, bem como o p-valor associado ao teste.

1. Resolva os exercicio deixados em sala de aula.

2. Seja X ~ Ny(uq, p2, 01,09, p), cuja é densidade é dada por:

ix(@ = (01— 02)  (2)"
e (5 (5 - (25)
< (=22}

X ]l'RQ (a:)

Prove que X; e X, sao independentes se e somente se forem nao correlacioandos.

3. Prove, em relacao & questdo 1), que X;|Xy = 29 ~ N (,ul +pZ (22 — ) 07 (1 — pz)).

Sugestao: procure escrever o expoente em termos de somas de quadrados, apds simplificar
o que for possivel.

4. Sejam X, ..., X,,, varidveis aleatérias independentes tais que X; ~ N(u;, 02). Prove que

o2 0 .. 0
0 o ... 0
X = (X1, .., X)) ~ Np(p, ), em que pp = (g, opty) eX=1| . _
0 0 o2



10.

Exercicio 4.13 pagina 203 do Livro Johson & Wichern. Applied Multivariate Analysis.

. Seja X ~ N,(0,X), obtenha a distribuicio de Y = X'E7' X. Sugestio: calcule a f.g.m.

de Y.
. Sejam X1, ..., X, vetores aleatérios independentes tais que X; ~ N,(u;, 2;). Prove que
1 0 ... 0
, , 0 X ... 0
X = (X1, X5) ~ Nop(p, 2), em que pp = (py,.py) e = .
o o0 .. X,

. Seja X4, ..., X, uma a.a. de X ~ N,(p,X). Responda os itens:

a) Obtenha o TRV para testar Hy : p = py vs Hy : pp # py, em que p, ¢ um vetor
conhecido, com 3 conhecido, ao nivel de significancia de a.

b) Repita o item b) considerando 3 desconhecido.

c) Encontre os estimadores de maxima verossimilhanga de p e ¥ sob a restrigao de que
Rp = b, em que b é um vetor conhecido (¢ x 1) e R é uma matriz conhecida de
dimensao ¢ X p,c¢ < p, de posto coluna completo. Sugestao: Use multiplicadores de
Lagrange para maximizar a logverossimilhanca.

d) Encontre o teste da razao de verossimilhanca (t.r.v) e sua respectiva distribuigdo
assintotica para testar Hy : Ru = by vs Hy : Ru # by, ao nivel de significancia de
a.

. Seja X1, ..., X4y, uma a.a. de X; ~ N,(p;,3;) (duas populagdes). Responda os itens:

a) Obtenha o TRV para testar Hy : p; = po vs Hy © py # py, com ;0 = 1,2
conhecidos, ao nivel de significancia de «.

b) Repita o item b) considerando 3y = 3y = 3, porém desconhecido.

Repita os exercicios feitos XXXX par cada um dos sexos, em separado.



