ME 714 A - Analise de dados discretos
Primeiro semestre de 2017
Lista de Exercicios I

OBS1: A menos que o contrario seja mencionado, nos exercicios vocé deve considerar uma
amostra aleatéria (ndo necessariamente identidicamente distribuida) Xy, ..., X de X (a varidvel
aleatdria, ou vetor aleatério ou o modelo de regressao, especificado na questao).

OBS2: Obter um teste (exato ou assintdtico) significa, a menos que o contrario seja mencio-
nado, propor uma estatistica do teste que seja apropriada para testar as hipéteses de interesse,
sua distribuicao sob Hy, as regioes critica e de aceitacao, bem como o valor p (p-valor).

1. Resolva os exercicios deixados em sala.
2. Pesquise sobre a distribuicao assintética dos estimadores de maxima verossimilhanca.

3. Pesquise sobre a distribui¢ao assintotica, sob Hy, de A = —2In\, em que \ é a estatistica
do teste da razao de verossimilhancas para testar Hy : 0 = 0y vs Hy : 0 # 6y, em que 6 é
um parametro (ou vetor de parametros) e §y um valor (ou um vetor de valores) conhecido.

4. Revise o conteudo visto na disciplina de Andlise de regressao.
5. Seja X ~ bin(m, §),6 € (0,1), considere m = 1.
a) Obtenha o estimador de méxima verossimilhanca (EMV) de 6, provando que é ponto
de maximo, bem como como sua esperanca e sua variancia exatas.

b) Obtenha a distribui¢do assintética do EMV.

¢) Com base na distribui¢ao assintética do EMV, obtenha um intervalo de confianga
assintético (ICA), com confianga v, para 6.

d) Com base na distribuicao assintética do EMV, proponha um teste assintético para
testar Hy : 0 = 0y vs Hy : 0 # 6y, em que 6, é conhecido.

e) Obtenha a versao assintética do teste da razao de verossimilhancas (TRV) para testar
as hip6teses apresentadas no item d).

6. Resolva os itens da questao 5, considerando m geral.
7. Resolva os itens da questao 5, considerando que X ~ Poisson(#),6 € (0, 00).

8. Resolva os itens da questao 5, considerando que X ~ geométrica(f),0 € (0,1), ou seja
p(x;0) = (1 —0)"01y912, 3(x). Nesse caso X representa o nimero de fracassos obtidos
nas repeticoes, até se obter o primeiro sucesso.



9. Resolva os itens da questao 5, considerando que X ~ binomial negativa(r, @), (r conhe-
cido) ou seja

—1 .
p(x, 9) = ( z +; ) 07" (1 — (9) ]1{07172’“_}(37).

Neste caso X representa o nimero de fracassos obtidos nas repeticoes, até se obter r
sucessos. Obtenha também sua média e variancia de duas formas diferentes. Sugestao:
defina a distribuigdo binomial negativa como soma de va’s i.i.d. geométrica(f).

10. Seja X uma variavel aleatoria discreta com suporte no conjunto A. A funcao geradora
de probabilidades de X, Px(t), é definida por:

Px(t) =) t"p(x;0).

TEA

Responda os itens:

Nk .
a) Prove que 2 g}i(t) lizo =& (Hle (X —i+ 1))

b) Obtenha Px(.) para as distribui¢oes dadas nas questoes 5), 6), 7), 8) e 9), desta lista.
Sugestao. Para as distribui¢oes binomial e binomial - negativa, use suas defini¢oes
em termos das distribui¢oes Bernoulli e geométrica, respectivamente.

c¢) Utilize os itens a) e b), para obter £(X) e V(X) das ditribui¢oes mencionadas no
item b).

11. Considere X;,i =1,2,....n1eY},j =1,2,...,n9, tais que X, 1Y}, Vi, j, X; s Bernoulli(6;)

eY; ik Bernoulli(6,), 0; € (0,1),7 = 1,2. Ou seja, X; e Y; sdo mutuamente indepen-
dentes. Considere o interesse em testar Hy : 6, = 0y vs Hy : 61 # 6. Responda os
itens:

a) Obtenha os EMV’s de 6; e 65 sob Hy e sob Hy, bem como suas esperancas e variancias
exatas.

b) Obtenha as distribuigoes assintéticas dos EMV’s obtidos no item a).

¢) Com base na distribuicao assintética do EMV, obtenha um intervalo de confianga
assintotico (ICA), com confianga ~, para 6.

d) Com base na distribui¢ao assintética do EMV, proponha um teste assintético para
testar as hipdteses de interesse.

e) Obtenha a versao assintética do teste da razao de verossimilhancas (TRV) para testar
as hipdteses de interesse.



12.

13.

14.

Seja X = (Xi, Xy)trinomial(m, p1, pa), com as restrigdes usuais a dsitribuigado multino-
mial. Resolva os itens:

a) Escreva a fdp de X com X; dependendo de X5 e vice-versa.

b) Obtenha a distribui¢ao marginal de X7, pela defini¢do e, por analogia, a de Xj.

¢) Obtenha a distribuigao condicional de X;| Xy = x5 e, por analogia, a de X3|X; = ;.
Pesquisa sobre a distribui¢ao hipergeométrica e escreva a respectiva fungao indicadora da
forma mais apropriada possivel. Lembre-se que a distribuicao geométrica surge de um
experimento parecido com o da binomial mas, sem reposicao das unidades experimentais.

Considere o modelo de regresao linear simples normal, ou seja Y; = By + f12; + &, 24,1 =

1,2, ...,n conhecidos, e &; N (0,0?). Encontre os estimadores de minimos quadrados
de 8 = (p1, 1), suas respectivas distributicoes marginais (exatas) e sua distribuigao
conjunta (exata).



