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Inferéncia para

R e m Considere duas populagcdes (grupos) independentes das

_ normal quais retiramos duas a.a.’'s aleatdrias de tamanhos n; e no,
Parte 2 respectivamente.

m Por suposicdo, temos que X;; ~ Np(pt;, X;), em que i = 1,
2 (grupo) e j = 1,2,...,n; (individuo). Notagdo: Xjj
observacdo referente a varidvel k do individuo j do grupo i.

m Resultando na seguinte matriz de dados (n = ny + n2):

Suposicdes

X1 X2 Xi1p
Xi21 Xi22 Xi2p
X1n11 X1n12 Xlnlp
Xy = | === ——— - ==
Xo11 X212 Xa1p
X1 X2 Xo2p
Xom1  Xony2 Xonp




Inferéncia para
a distribui¢do
normal
multivariada:
Parte 2

m Desejamos testar Hy : pt; — o = A vs
Hi : pq — pp # Aem que A,y 1) € um vetor conhecido,
considerando que X; = ¥, = X (desconhecida).

m Temos que Y = X; — Xo ~ N, (;1,1 — Uy, 2 (n% + n%))

Teste para os

vetores de m Estatistica do testfz:
i S T
TQ:(%JM%) (X1 —Xo— AT (X, — Xy — A).

m X : estimador conveniente de X.



| f é i M 7 . - -

2 distribuido m O estimador de méxima verossimilhan¢a (e.m.v) de
normal . 7

multivariada: zi,l = 1, 2 e

Parte 2 A._ 1 n; _7 _7,—’77_1 2

N Y = w21 (X,J X,) (Xu X,) = Ss, em que
Y =

Xi =5 it Xij.

m Sob a suposicio de que X1 =X =X oemvde X é

dado por:
T = s [(m— 1)t + (- 1)S3] = 22223, em
que (exercicio):
1
2 ) ,
> n+ny—2 [(m —1)St + (2 —1)S3]

m Por outro lado, temos que (n; — 1) S? g Wp(ni — 1, X).

m Resultado: Se W; 7' Wp(k1, X), entdo

W =W+ W~ Wy(ki + ko, X)
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m Logo: (n +np —2)S% ~ Wy(n +n —2,X).
m Portanto: T2 =

(+2) (i -%-a) () (K- X - 4.

m+ny—p—1
Sob Ho, F = [M} T? ~ F(P,nlJrnz*P*l)'

m Nivel descritivo: p = P(F > feac|pp; — o = Q).
m Fungdo do poder do Teste:

1—p3=P(F>f|p —p,=1~47,a), sob

Hy, F =~ x3(7),7 (ul — DY Ny — pp — D)
para n suficientemente grande (Teorema de Slutsky).

Poder do teste estimado:

1/—\5: P(,? > fe|lpg — pp = A, @), em que

Frxp(3),7=FE —%—A) (sp) (X1 —% —A), f é
o valor crl'tico para n suficientemente grande e

S% = m [(n]_ — ].) S]_ + (n2 — ].) 52]



Inferéncia para
a distribui¢do
normal
multivariada:
Parte 2

Aplicagdo: conjunto de dados da iris (flor): Foram
medidas quatro variadveis de trés grupos de iris. Varidveis:
comprimento e largura da pétala e comprimento e largura
da sépala (partes da flor). Grupos: iris setosa, iris
versicolor e iris virginica.

Objetivo: caracterizar os diferentes tipos de iris de acordo
com as caracteristicas levantadas.

Disponivel no pacote R através do comando iris.
Varidveis: comprimento e largura da sépala.
Grupos: iris setosa e iris versicolor.

Objetivo especifico: Testar se Hy : pt; = po Vs
Hy:pg # pp A=0.
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multivariada:

Parte 2 teste.mulmu2.Homocedast().

m Entrada de dados:

m m.X.completa: matriz de dados n x p.
m Vv.grupos: vetor contendo os grupos n x 1, v.grupos =
[1(n1><1) ;2(n2><1)]/-
m alpha: nivel de significancia.
m Utilizando comando teste.mulmu2.Homocedast() no
ambiente R, obtemos:
m Estatistica do Teste: 498.5481.
m Nivel descritivo: 0.
m Estimativa do poder do teste (aproximado): 0.9980378.

m Descobrir onde estdo as diferencas: testes sobre
combinacdes lineares, intervalos de confianga simultaneos,
modelo linear multivariado.



Inferéncia para
a distribui¢do
normal
multivariada:
Parte 2

m Estendivel para o caso Hp : R (41 — pp) = A vs
Hi: R(pq — py) # A (exercicio).
m Se Zl 75 22.
m Teste da raz3o de verossimilhangas (distribuicdo
assintética). (Exercicio)
m Modelos Lineares Multivariados (na forma vetorial).
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a distribuicdo Supondo uma (nica populacdo, podemos estar

normal

e interessados em testar Hy : X = ¥, vs Hy : X £ X, em
arte 2 . .
que X(pxp) € uma matriz conhecida.
[ af 0o ... 0
0 o3 .. O
m Se X;= )
2
1 0 0 .. op
o2
o o1 ... O1p
2
012 g -e O02p
m Se }:0 =
Teste para
matriz de 2
covariancias L le 02p o
_ 2
m Se Zo =0 I(p><p)-
m Solugdo: Teste da razdo de verossimilhangas (exercicio).
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normal algumas metodologias de andlise multivariada: MANOVA,

multivariada:

Parte 2 Andlise de discriminante.

m Suponha agora G grupos independentes, tais que
X; " N(p;, %), i =1,...,G.
m Queremos testarse Hy : X1 = ... = X vs

H; : pelo menos uma diferenca.
m A estatistica do t.r.v é tal que (exercicio):

G |s2| (ni—1)/2
N x H .

i1 IS5l
1 G
3 - [ (n,-—l)s?]
Teste de Z’G::l (ni N 1) ’Z:;

igualdade de

matrizes de 1 i eV eva
covtariénccijas si - -1 JZ:; (XI - xl_]) (XI - le)l

n;
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m Sob Hp, —2InA =~ X%V), em que v = (G — 1)p(p + 1)/2.

m Correcdo proposta por Box para melhorar a performande
da estatistica acima:

RQs = (1—u)(-2InA)=

G G
= (1-u) { lZ(n; — 1)1 In|SE[— > [(ni —1)In|S7|]

i=1 i=1

u= |:ZIG=1 n,-1_1 - Zle(ln,-q)} [6(25?{)3(2111)}

m Sob Hp, Qg ~ X%u)'

}
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Faite 2 m Dados da iris: mesmas varidveis anteriormente escolhidas e
0s trés grupos.

m Utilizag3o da fungdo bartlet.teste.lgual.MCov()
implementada no pacote R.
m Entrada de dados:
m m.X.completa: matriz de dados n x p.
m v.grupos: vetor contendo os grupos n x 1, v.grupos =
[L(nx1) 5 2(mx1)i 3(nsx1))-
m G: ndmero de grupos.
® v.n: vetor com o nimero de observacbes em cada grupo
v.n = (50, 50,50)".
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normal m Utilizando comando bartlet.teste.lgual.MCov() no

multivariada:

Parte 2 ambiente R, obtemos:

m Estatistica do Teste: 35.65459
m nivel descritivo: 3.21716e-06
m Matrizes de Covaridncias por grupo:

grupo
1 0.12424898 0.09921633
1 0.09921633 0.14368980
2 0.26643265 0.08518367
2 0.08518367 0.09846939
3 0.40434286 0.09376327
3 0.09376327 0.10400408
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