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1. Escreva o máximo que você puder sobre o seu conhecimento a respeito da distribuição normal
multivariada: densidade, momentos, função geradora de momentos, propriedades, estimação e
teste de hipótese.

2. Seja X1, X2, ..., Xn uma amoostra aleatória de X ∼ N(µ, σ2), µ ∈ R e σ2 ∈ R+, ambos
desconhecidos. Responda os itens:

a) Escreva a densidade conjunta da amostra em termos da famı́lia exponencial, ou seja,
fX(x) = a(θ)b(x) exp

[∑2
i=1 ci(θ)di(x)

]
, em que θ = (µ, σ2) e x = (x1, ..., xn)′.

b) Encontre uma estat́ıstica suficiente para θ.

c) Encontre os estimadores de máxima verossimilhança de (µ, σ2).

d) Proponha um prodecimento estat́ıstico para testar as hipóteses H0 : µ = µ0, vs, H1 : µ 6= µ0

(em que µ0 é uma constante conhecida), ou seja, proponha um estat́ıstica de teste e
obtenha: sua distribuição sob H0, sua distribuição sob H1, as regiões cŕıtica e de aceitação
associadas e a função poder do teste.

e) Calcule o teste da razão de verossimilhanças para testar as hipóteses definidas no item d) e
encontre sua respectiva distribuição assintótica.

3. Considere o modelo de regressão normal linear em forma matricial, ou seja:

Y (n×1) = X(n×k)β(k×1) + ξ(n×1),

em que

Y = (Y1, ..., Yn)′ é o vetor com as variáveis resposta, X =


X11 X12 ... X1k

X21 X22 ... X2k
...

...
. . .

...
Xn1 Xn2 ... Xnk

 é a matriz

com as variáveis explicativas, β = (β0, β1, ..., βk)′ é o vetor de parâmetros e ξ = (ξ1, ..., ξn)′ ∼
N(0n, σ

2In), em que In denota uma matriz identidade de ordem n.

Responda os itens:

a) Encontre o estimador de mı́nimos quadrados de β, e deneto-e por β̂.

b) Encontre a distribuição exata de β̂.

c) Proponha uma estat́ıstica para testar a hipótese βk = β0k, em que β0k é uma constante
conhecida, e enontre sua distribuição sob H0.
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