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Processos ARMA

m Como vimo anteriormente (aqui), dizemos que, dizemos que {Y;} é
um processo ARMA(p,q) se for estaciondrio e se puder ser represen-

tado por:
P(B)Y: = 0(B)er, er ~ RB(O,Uz)a

em que ¢(B) =1—¢1B—--- — ¢,BP é o polinbmio autoregressivo
(AR), 8(B) =1+ 6:B+---+04B% é o polinémio de médias méveis
(MA), e ¢(B) e 6(B) ndo possuem fatores em comum.

m O processo {Y;} é dito ser ARMA(p,q) com média p se {Y; — u} é
ARMA(p,q).
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_ARMA_P1_ST_ME607_1S_2024.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_AR_P1_ST_ME607_1S_2024.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_MA_ST_ME607_1S_2024.pdf

Processos ARMA

m A forma, por extenso, do processo ARMA(p,q) (de média 1) é dada

por:

Yi = p+oYeia+ . +0pYep

+

0161‘—1 =+ ...+ Gqﬁt_q

€¢.

m Muitas vezes, mesmo o que o processo ARMA(p,q) seja apropri-
ado para modelar uma dada ST, a utilizacdo de outras ST's, como
covaridveis, pode melhorar o ajuste, ou mesmo tornar o processo

ARMA(p,q) bem ajustado, no caso em que ele n&o seja.
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Processos ARMAX

m Um processo ARMAX(p,q,b) (Autoregressivemoving-average model
with exogenous inputs), com uma tnica varidvel independente (exégena

ou ainda covaridvel) é dado por:

Ye = pt+édYea+ .o+ 9pYep
+ g1+ .+ 046 g

+ BiXi—1+ .+ B Xes
+

€t.
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Processos ARMAX

m Na prética, a varidvel endégena (X) tem uma natureza estocéstica
({Xe}).

m No entanto, pode ser muito complicado, do ponto de vista inferencial,

trata-la como tal.
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Processos ARMAX

m Uma forma de ajustar o modelo ARMAX(p,q,b) é utilizar a mesma
abordagem vista para o modelo ARMA (aqui) (adicionalmente assu-
mindo que €; ~ NID(0,5?)), em que os pardmetros B = (81, ..., Bb)’

sdo adicionados ao processo de estimagao.

m Previsdes para valores observados e futuros podem ser feitas como
descritas aqui, enquanto que a andlise residual como descrita aqui (em

ambos os casos, com a suposico adicional de que €; ~ NID(0,5?)).
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_ARMA_P1_ST_ME607_1S_2024.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_ARMA_P1_ST_ME607_1S_2024.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Aula_SARIMA_P3_ME607_1S_2024.pdf

Processos ARMAX

m Ha diversas variantes e extensdes do modelo anterior.

m Uma delas consiste em considerar uma segunda varidvel exégena, ou

seja:

Y: 4+ o1Yea+ o+ dpYip
0161—_1 + ee + oqet_q
P1Xe—1+ o+ B Xe—p

71Zt—1 + ...+ 'YCZt—c

+ + + o+

€t.
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Processos ARMAX

m Em relacdo aos pacotes, também deve-se ter cuidado com as parame-

trizagcdes adotadas.

m Maiores detalhes podem ser encontrados aqui, aqui, aqui e aqui.

Prof. Caio Azevedo



http://leg.ufpr.br/~lucambio/STemporais/STemporais.html
https://dsstoffer.github.io/
https://www.amazon.com/Time-Analysis-Its-Applications-Statistics/dp/3319524518/ref=sr_1_1?dib=eyJ2IjoiMSJ9.lCk-WeLI_TNJeq0hSPNQCCtDaRk3fxLRF5yw8xStgt8YfmLjtivPFk18Sng5TWR99XTmYaQyTH20WwwKMuGp3AY9c_W9e2wHZoj0YxNl8I9zXcQjch-udaQyLwgoN_ANT7Wx22QREFpe8v0ELeKrrHkRO_GhsXWfhmScPSY_SxItty6-l7AwFeh-u-x9TNeYzju3mPVFrOBZ7xZJS5Ty0toQJkS9vhUMgTBYm-LZdfk._BcqMGd1mAZG8E_pw6EV0v_Ni09WpwhTc9YiOHlMgtg&dib_tag=se&keywords=Time+Series+Analysis+and+Its+Applications&qid=1718893706&sr=8-1
https://www.amazon.com/Time-Analysis-Approach-Chapman-Statistical/dp/0367221098/ref=sr_1_1?dib=eyJ2IjoiMSJ9.oWjc9IvexJQ20wJxJf_umOhPp0MgV435mMMrIRP3H3hXd1gNREs1EDx5Zvesxtp2ZaE8dAm9Um-VPqGVh1JyjSux3t2E8m_f6q_LHKOS9zu5aLbiCUDv-Eh7i2lS7azw.ULXAor4Ss0vbX9798X494U7TfZRLUFzNONDJVs9yjhQ&dib_tag=se&keywords=Time+Series%3A+A+Data+Analysis+Approach+Using+R&qid=1718893756&sr=8-1

