Métodos III - 1S 2012 - Lista 1

(1) Mostre que as sequéncias abaixo sao
sequencias delta:

n 1
O, =——
(2) 0n() w14+ n2z?
n 242

b) d,(z) =
()8,(2) = 7=
(2) Estabeleca o seguinte limite (no sen-
tido distribucional):

lim In (7 4 dt) =In|7| £irH(—71),
t—0+

onde estamos tomando o ramo principal
do logaritmo, ou seja, |arg(r +it)| < w e
H(7) é a distribuicao de Heaviside. Re-
lacione essa expressao com a férmula de
Plemelj-Sochozki.

(3) Mostre que, para t — oo,

eixt . —ixt
(a) p— — 2mid(x), (b) pr — 0,
ixt —ixt
— 271 .
(c)x+i0—>0, <d):c—|—z'0_> mid(x)

Sugestao: use um dos lemas usados na
demonstracao do teorema de Fourier no
curso de Métodos II.

(4) Mostre, para a constante, a > 0, e

H
fla) - pr 22,
x
que nao é correto escrever
H
flax) = Pf M.
ax

(5) Sejam y e T numeros reais com 7 > 0
e y # 0. Mostre que

SV — 1) = w%é(t oy i),

(6) Mostre que
7 = 3 M)
| (3)]
onde x; sdo os zeros de f(x) no intervalo
onde essa funcgao estd definida.

)

(7) Calcule

(a) /_OO §(z® — bz + 6)(32* — Tx + 2) du,

o0

(b) / 522 — 7?) cos da.

(8) Para f(x) € C*, mostre que
f(x)d'(x) = —f(0)0(x) + f(0)d ().

(9) Mostre que
(a) (sinax)d’ (z) = —ad(z),
(b) [H(z)sinaz])” = ad(x) — a®H(z) sin az,

(c) e*6W)(z —a) = e

(10) Mostre que

(a) 6" (az +b) = ——
(b) &'(2* + 32) = %5’(95).

11) Mostre que
(11) q
y(x) =c1 + coH(x) + In |x],

onde ¢; e ¢y sao constantes arbitrarias, sa-
tisfaz a equagao

xy = 1.

Interprete esse resultado — ou seja, a pre-
senca de duas constantes arbitrarias na
solu¢ao de uma EDO de primeira ordem.

(12) Mostre que
_ H) —opa
2/t

satisfaz a equacao
Ey — Epp = 6(2)0(t).

E(x,t)

0 (1) 4o - a)



(13) Mostre que
(f (2)H (x)) * (9(x) H(z))
= 11(@) [ 1t =) de
(14) Mostre que
(a) (zH(z))* (e"H(x)) = (" —x — 1)H(x),
(b) (sinzH(x)) * (coszH(x)) = %x sinxH (),
(c) (f(x)H(x)) = (H(x))"

- [t

onde usamos a notacao

(H(x))" = H(x) * o Hi(z).

(15) Mostre que

(@) H) « Pt T ()
(b) '(x) * Pvé — _Pf Hi;x) _ pt Hx(;s)

k

@ A=Y (M)«
(16) Seja fo(z) dada por

1 o
T a2+ x?’

folz) = (> 0).

Mostre que

Ja * fﬁ = fa+5'

(17) Calcule as seguintes transformadas
de Fourier:

(a) FloH ()] = —ind' (k) — P %

(b) FleH(—x)] = —ind'(k) + Pf %
(c) Flsen(z)] = 2i Pv %
(d) F {PV ﬂ _ imsen(k),

1
(¢) F [Ja]] = —2Pf .

() F [Pf%} — 7|k,

onde sgn(z) é a fungao sinal e

1 4
pr L _pr ) | by
r? T2 T

H(—x)'

2

(18) Use L[f(1)|(0 —iw) = F[f(t)e™"](w)

para mostrar que

Ll(at — b)] = —estla

lal
| onde s =0 —iw.
(19) Sabendo que
|
CH()Inf] = 1718
s

onde v = 0,5772... é a constante de Eu-
ler, mostre que

(a) ﬁ{pf@} =—Ins—7,
(b) £ [pf Ht(f)] — s(Ins+ry—1).



