MS428 - Lista 06 - Dualidade e Método Dual Simplex
Prof. Moretti

Exercicio 1: As perguntas abaixo referem-se ao par PRIMAL-DUAL de um problema d programacdo
linear na forma candnica. D& uma breve explicagdo junto com sua resposta.

(A) Se uma solugdo bdsica para o primal é infactivel e tem uma fungdo objetivo menor que o o valor étimo
entdo a solucdo dual complementar é factivel. Verdadeiro ou Falso? Tlustre com um desenho.

(B) Para o problema Min {z; : 22y — 29 > 0, —2x; + 3293 > —6,2 > 0}, considere a solu¢do basica factivel
com a base formada por x; e a varidvel de folga da segunda restricio. D& a solucdo dual associada. O que
vocé pode dizer sobre o par de solu¢cdes PRIMAL-DUAL?

(C) Se P tem solugdes Gtimas alternativas e se w* é uma solugdo Stima para D, entdo w* deve ser
degenerada. Verdadeiro ou Falso? Justifique.

(D) Seja z* o valor étimo para P e D. Suponha que T é uma solugdo basica infactivel para P cuja solugdo
dual complementar é factivel. E possivel que o valor da fungdo-objetivo deste par PRIMAL-DUAL seja igual a
z*7?

(E) Se P é ilimitado, é possivel trocar seu vetor b e fazer o problema limitado. Verdadeiro ou Falso? Jus

Exercicio 2: As equacdes bdsicas abaixo, mostram a solucdo étima de uma problema de programacio

linear. As varidveis x4 e x5 sao varidveis de folgas da primeira e da segunda restricdo. As restrigdes do problema
original s3o todas do tipo <.
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Ty = 5 21'2 696'4 3905
z = —40+ 2x9 + 3x4 + 275

(A) Escreva o problema original.
(B) D& o dual do problema original.
(C) Obtenha a solugdo 6tima do dual diretamente das equagdes basicas.

Exercicio 3: Mostre que se o problema Min c'z sujeito a Az = b,z > 0 tem uma solucdo Stima finita
entao o novo problema Min ¢!z sujeito a Az = b,z > 0 n3o pode ser ilimitado independentemente do valor
que o vetor b possa assumir.

Exercicio 4: Considere o problema Max c'z sujeito a Az = b, x > 0. Sejam z; —c; , y;j e b; as entradas
atualizadas por uma dada base B. Indique se cada item abaixo é verdadeiro ou falso. Justifique.

83@3,
(A) yij = ——5
J Ox;j

(B) zj —cj = — 5=

(C) Factibilidade dual é o mesmo que otimalidade primal.
(D) Otimalidade dual é o mesmo que factibilidade primal.

Exercicio 5: Considere as equa¢des bdsicas abaixo no étimo de um problema de maximizag3o original-
mente no formado candnico.

z = 60+4+0xy—2x4 — bxg
r1 = 2—1x9—2z4 — lag
T3 = g + 0xo — 1oy — 4
r5 = 14 2x9+4+ 1y — 6x6

(A) D& a solugdo primal étima.

(B) D& a solu¢do dual 6tima.

(C) Ache 0z/0b;. Interprete este nimero.
(D) Ache 0x1/0x¢. Interprete este niimero.



(E) Se vocé pudesse comprar uma unidade adicional do primeiro recurso a um custo de 3, vocé faria isso?
Porqué?

(F) Uma empresa deseja comprar uma unidade do terceiro recurso de vocé. Por quanto vocé venderia?
Porqué?

(G) Temos solugdes alternativas? Se sim, dé uma delas?

(H) Ache o valor de .

Exercicio 6: Resolva pelo método dual simplex

(A)
Min 2z =4z + 6x9 + 1823
sujeito a
2x1 4+ 0xo + 3x3 >3
O0x1 + 3xo + 223 >5
x1,T2,T3 = 0
(B)

Min 2z =2z + 322 + bx3 + 624

sujeito a
1+ 229 + 33 + 24 >2
—x1+ 1lxo — 23+ 324 < -3
X1, %2, T3, T4 >0



